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WSZYSTKO POD KONTROLA

TRWALOSC | BEZPIECZENSTWO
PRODUKTOW FERODO ZOSTALY
POTWIERDZONE RAZ JESZCZE

Niezaleznie od tego czy zarzadzasz flota samochodéw uzytkowych, czy zajmujesz sie ich naprawami, jed-
nym z najistotniejszych celéw jest utrzymanie pojazdéw w petnej sprawnosci technicznej i gotowosci do
bezpiecznej pracy. Bez niepotrzebnych przestojéw serwisowych. Efektywnos¢ i bezpieczeristwo dziatania
uktadu hamulcowego ma ogromny wptyw na realizacje tych zatozen.
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STABILNY WSPOtCZYNNIK SCISLIWOSCI MATERIALU CIERNEGO JEST
NAJWAZNIEJSZA MIARA JAKOSCI KLOCKA HAMULCOWEGO

Scisliwosé materiatu ciernego klocka hamulcowego musi miescié sie w okreslonych granicach. Materiat cierny
musi by¢ wystarczajaco twardy, by zapewnic¢ wtasciwe wyczucie pedatu hamulca, a takze by umozliwi¢ prze-
kazanie odpowiedniej ilosci mocy z klocka do tarczy hamulcowej, przy jednoczesnym minimalnym zuzyciu.
Jednoczednie musi by¢ wystarczajaco elastyczny, by odpowiednio wspdtpracowaé z réznymi powierzchniami
tarcz hamulcowych. Te wymagania powoduja, ze prawdopodobnie jest to najwazniejszy parametr okreslajacy
jakos¢ procesu produkcyjnego.

Idealne rozwiazanie to klocek o statym stopniu 3cisliwosci materiatu ciernego we wszystkich warunkach.
Oznacza to, ze im mniejsze odchylenie Scisliwosci, tym wieksza trwatos¢ klocka, wyzsza jakos¢ i bezpie-
czenstwo dziatania. Zmiany Scisliwosci materiatu ciernego sa spowodowane przez wiele réznych czynnikow,
witaczaja w to:

» jakos¢ sktadnikéw uzytych do wytworzenia materiatu ciernego

+ sposob, w jaki sktadniki zostaty wymieszane

« jakos¢ i stabilnoS¢ procesu prasowania materiatu

- ilos¢ pecherzy gazowych powstajacych w fazie obrébki termicznej

- pekniecia w materiale ciernym

« jakos¢ procesu klejenia materiatu ciernego do ptytki tylnej hamulca

BEZPOSREDNI WPLYW NA BEZPIECZENSTWO JAZDY | WtASCIWOSCI
SERWISOWE

Duze zmiany w 3cisliwo3ci materiatu ciernego moga spowodowac zwiekszone zuzycie elementéw hamul-
cowych. Moga réwniez spowodowac zmniejszenie efektywnosci i regularnosci procesu hamowania. Kazde
z tych zjawisk moze znaczgco przyspieszyé konieczno$¢ wymiany elementdw ciernych, a nieregularnosé
i gorsza efektywnos¢ hamowania moze zagrozi¢ bezpieczenstwu jazdy.

KLOCKI HAMULCOWE FERODO CHARAKTERYZUJA SIE NAJNIZSZYMI

WSPOLCZYNNIKAMI SCISLIWOSCI

Poréwnalismy 3cisliwos¢ klockéw Ferodo z klockami konkurentéw. W poréwnaniu mierzylismy $cisliwos¢ w

wielu punktach materiatu ciernego. Tabela prezentuje zakres zmian, od najnizszych do najwyzszych wartosci
0 parametru. 44
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Materiat Ferodo Konk. 1 Konk. 2 Konk. 3 Konk. 4
FER 4550

Scisliwosé RT (5MPa) (um) Sredni 131 163 141 92 66
Zakres Min / Max 111-157 131-206 106-183 78-113 54-82

| Wskaznik zmiennosci 0.35 0.46 0.54 0.38 0.42 |
Scisliwosé RT (8MPa) (um) [um] 200 233 218 127 101
Zakres Min / Max 171-231 196-285 169-276 111-154 85-118

| Wskaznik zmiennosci 0.30 0.38 0.49 0.33 0.32 |

Wyniki potwierdzaja, ze Ferodo zapewnia jedne z najnizszych, a tym samym, jedne z najlepszych wskaznikéw stabilnosci
kompresji na rynku. Wyprzedzamy konkurencje zaréwno przy obcigzeniu 5MPa, jak i 8MPa. Ta wyzsza jako$¢ zabezpiecza
materiat cierny klocka przed oddzieleniem od tylnej ptytki podczas jazdy. Co wiecej, zapewnia ona dtuzsza zywotnos¢ klocka,
redukujac koszty serwisu i przyczynia sie do efektywniejszego wykorzystania pojazdu.

FERODO TROSZCZY SIE O TWOJE ZDROWIE, A TAKZE O SRODOWISKO NATURALNE

W Ferodo zdajemy sobie z tego sprawe, ze toksyczne i ciezkie metale maja znaczacy wptyw na bezpieczeristwo pracy w
warsztacie. Nie mowiac juz o powaznym zagrozeniu dla srodowiska naturalnego. W materiatach ciernych wielu dostepnych
na rynku klockéw konkurencyjnych wciaz znajduja sie niebezpieczne metale. Ponizsza tabela pokazuje ekologiczne rankingi
dotyczace emisji, innych niz gazy wydechowe, zanieczyszczef wg danych Unii Europejskiej z Protokotu nt. Metali Ciezkich.

Stopien Materiat cierny jest wolny od:

Stopieni 1 ECO-1 Wolny od otowiu (<1000 ppm)/ od kadmu < 2ppm

Stopieri 2 ECO-2 Jak w stopniu 1, a dodatkowo wolny od antymonu i jego zwigzkow

Stopieni 3 ECO-3 Jak w stopniu 2, a dodatkowo wolny od toksycznych wtdkien

Stopien 3E ECO-3E Jak w stopniu 2, a dodatkowo wolny od krytycznie toksycznych wtokien (wtékna aramidowe s dopuszczalne)
Stopien 4 ECO-4 Jak w stopniu 3, a dodatkowo wolny od miedzi, stopow miedzi i zwigzkéw miedzi

Stopien 4E ECO-4E Jak w stopniu 3, a dodatkowo wolny od miedzi, stopow miedzi i zwigzkow miedzi (<1000 ppm)

Ferodo stawia Twoje bezpieczefistwo na pierwszym miejscu. Jestesmy jednym z pierwszych producentéw elementéw ha-
mulcowych, ktérzy zaprzestali stosowania niebezpiecznych metali, takich jak antymon czy otéw i uzyskali stopied ECO-3E.
Uzywamy tylko bezpiecznych surowcoédw najwyzszej jakosci, ktére umozliwiaja uzyskanie ulepszonych wtasciwosci w zakresie
Scisliwosci i niskiego zuzycia materiatu ciernego.

Gtowne sktadniki

Zelazo Fe X X X X X
Aluminium Al X

Miedz Cu X X X
Magnez Mg X

Chrom Cr X X

Wapn Ca X X
Cyna Sn X

Bar Ba X X X X
Cynk Zn

Krzem Si

Mangan Mn X

Antymon Sb X X X
Otow Pb X
Ranking ECO ECO-3E ECO-1 ECO-1 ECO-2 Nie ECO
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